
         

 

Varianta 73 
 
Subiectul I. 
a)  0203202201200 =+++ iiii . 
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d)  4−=a . 

e)  
2
1=ABCS . 

f)  0=a ,  32=b . 
 
Subiectul II. 
1. 
a)  În mulŃimea  ( )3Z2M   există  81  matrice. 

b)  Probabilitatea căutată este  
5
4=p . 

c)  ( )
3
1

0 −=g . 

d)  0=x . 
e)  Există 16 submulŃimi cu un număr impar de elemente ale mulŃimii ini Ńiale. 
 
2.   
a)  ( ) xxf cos=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( ) 2
0

=∫
π

dxxf . 

c)  Există un singur punct de inflexiune  
d)  Există două puncte de extrem local. 

e)  ( ) 1
2

0

=⋅∫

π

dxxfx . 

 
Subiectul III. 
a)  ( ) nf =1 . 
b)  Evident. 

 

            

 



         

 

c)  ( ) 0=xf   ⇔   1≠x   şi  01=−nx   ⇔   
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     { }1...,,2,1 −∈ nk .    
d) Evident. 
e) ( ) ( )( ) ( )121 1...111 −−⋅⋅−−== nxxxfn .   
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g)  Dacă în inegalitatea de la  f),  îi atribuim lui  n  valoarea  2n,  rezultă 
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Grupând în membrul stâng din inegalitatea  (1)  primul factor cu ultimul, al doilea cu 

penultimul, şamd., deducem:   
( )
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nn

nn
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unde obŃinem egalitatea cerută. 
 
Subiectul IV. 

a)  ( )
3

1

x
xf =′ ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

b)  ( ) 0<′′ xf ,  ( )∞∈∀ ,0x ,  aşadar funcŃia  f ′   este strict descrescătoare pe 

      intervalul  ( )∞,0 . 

c)  Considerăm  ( )∞∈ ,0k .  FuncŃia  f  este o funcŃie Rolle pe [ ]1, +kk  şi din teorema 

lui Lagrange şi din punctul  a) deducem că există  ( )1, +∈ kkc , ( ) ( )
3

1
1

c
kfkf =−+  

d)  Folosind pe rând punctele  b), c)  şi  a)  rezultă concluzia.  

e)  Pentru  *N∈n ,  avem  ( ) ( )( ) 0111

d)

<−+−−=− ++ nfnfaabb nnnn  

( ) ( )( ) 01211

d)

>+−+−−=− ++ nfnfaacc nnnn  

deci  şirul  ( ) 1≥nnb   este strict descrescător iar şirul  ( ) 1≥nnc   este strict crescător. 

f)  Pentru *N∈n  avem    ( ) ( ) 01 >−+=− nfnfcb nn             (1) 

şi folosind monotonia celor două şiruri deducem:   *N∈∀ n ,   11 bbcc nn <<< . 

ObŃinem că şirurile  ( ) 1≥nnb   şi  ( ) 1≥nnc   sunt convergente, fiind monotone şi mărginite. 

 

            

 



         

 

Mai mult, dacă notăm  bbnn
=

∞→
lim   şi  ccnn

=
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lim ,  trecând la limită în  (1)  deducem 
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g)  Deoarece şirul  ( ) 1≥nnb   este convergent, obŃinem  +∞=
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h)  Deoarece şirul  ( ) 1≥nnb   este convergent, obŃinem: 
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